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Formation Energies Renouvelables

1

Syl labus de format ion Instal lateurs 
Systèmes Photovol taïque

Instal lat ion d’une Puissance ≤ 10kVA

Volume 5

Mise en oeuvre de l ’ insta l lat ion
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 Maîtriser la mise en œuvre d’une installation 

photovoltaïques

 Bonne pratique de montage

 Risques

 Règlementations

Volume 5.  Objectifs

2
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Toiture dégradée

Toiture affaissée

1. 1 Etat général de la toiture

3
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1.2. Situation du bâtiment

4

 Rappel du volume 3

 La production dépend de:

L’orientation et l’inclinaison

L’ombrage

Les dimensions (lucarne, cheminée, fenêtre de 
toit,…)
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1.2. Situation du bâtiment

5

 Orientation (Azimuth par rapport au sud)

 Inclinaison
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1.2. Situation du bâtiment

6

Ombrage (cheminée, lucarne, poteaux, végétation, ….)
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1.2.1. L’étude du masque d’ombrage

7

 Ombre
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1.2.1. L’étude du masque d’ombrage

8

 La boussole clinométrique

 Le Visiomètre
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1.2.1. L’étude du masque d’ombrage

9

 Graphe
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1.2.1. L’étude du masque d’ombrage

10

 ombrage
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1.2.1. La place disponible

11

 Dimensions (Lxl)

 Cheminée

 Fenêtre de toit
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1.2.2. Les Logiciels de dimensionnement

12

 PV Sol de chez Valentin

 PV syst

 PV gis

 …
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1.2.3. L’ombroscope

13

+
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1.3. Localisation des constituants

14

 Les modules Surimposition

Intégration

Toiture Plate

Suiveur solaire

L’onduleur Intérieur (local technique, t°, visibilité,…)

Extérieur (à l’ombre, agressions 

atmosphériques,…)

Modules Onduleur
Compteur

GRDkWh

d1 d2 d3

TdR
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1.3. Localisation des constituants

15

 1) modules

 2) onduleur(s)

 3) compteur énergie 
verte

 4) protection(s)

 5) consommateur(s)

 6) compteur GRD
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1.3. Localisation des constituants

16

 Les modules

superposition intégration
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1.3. Localisation des constituants

17

 Les modules

Toiture plate auvent suiveur
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1.3. Localisation des constituants

18

 Les modules

Toiture plate

Orientation EST-OUEST

Inclinaison 10°

 pas d’ombrage mutuel

 prise au vent         lestage

 Production: Répartition + homogène / journée

 kWh/m²

 2 x Puissance 

 Temps de retour 
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1.3. Localisation des constituants

19

 L’(es) Onduleur(s)
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1.3. Localisation des constituants

20

 Le compteur d’énergie verte, protections, coffret GRD
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1.3. Localisation des constituants

21

 Equilibre production - consommation
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1.4.1 La sécurité

22

 Les risques

 Les modules → travail en hauteur → chute

 → tension dangereuse

 → tension toujours présente

 L’onduleur → tensions DC et AC → électrocution

 Tableau divisionnaire → électrocution

électrocution
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1.4.2 Le travail en hauteur

23

 Utilisation des échelles

 inclinaison entre 65 et 75°

 Dépassement de +/- 1m
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1.4.2 Le travail en hauteur

24

 Echelle à plat
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1.4.2 Le travail en hauteur

25

 Ancrage au mur

 Filet de protection
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 Echafaudage posé au sol

1.4.2 Le travail en hauteur
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 Echafaudage rampant

 Echafaudage suspendu…

1.4.2 Le travail en hauteur
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1.4.2 Le travail en hauteur

28

 Protection arrêt de chute
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1.4.2 Le travail en hauteur

29

 Revêtements fragiles

Passerelle mobileNacelle
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1.4.2 Le travail en hauteur

30

 Elévateur

 Plate-forme mobile
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1.4.3 Les dangers de l’electrocution

31

Les modules 

 → tension DC (lisse) toujours présente

 Tension de sécurité en milieu sec (BB1)→ Udc     120V

 Modules en série → habitation domestique → Udc      750V

(BT de 1er catégorie)

Danger de brûlures et d’incendie
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1.4.3. Les dangers d’électrocution

32

Les onduleurs

 → tension DC + AC

 Tension de sécurité en milieu sec (BB1)→ Uac      120V

 Modules en série → habitation domestique → Udc      750V

(BT de 1er catégorie)

Formation « habilitations BA4 et BA5 » adaptée au PV



Formation Installateurs – Systèmes Photovoltaïques – Volume 5 – rév 03 – version de novembre 2021

2.1 Montage des modules photovoltaïques

33

 Pose des crochets

 Pose des rails

 Pose des modules
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2.1.2 Fixation des crochets

34

Eléments d’une toiture
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2.1.2 Fixation des crochets

35

Revêtement en tuiles

Se référer à la note publiée par CSTC en annexe du syllabus
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2.1.2 Fixation des crochets (tuiles)

36

 A éviter Règles de l’art
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2.1.2 Fixation des crochets (tuiles)

37
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2.1.2 Fixation des crochets

38

Revêtement en ardoises
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2.1.2 Fixation des crochets

39

Revêtement en ardoises
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2.1.2 Pose des modules

40
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2.1.2 Fixation des crochets

41

Pose sur toiture plate
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2.1.2 Fixation des supports

42

Pose sur toiture plate

Roofing

Soigner l’étanchéité

Prévoir une membrane de 
séparation

Eviter le cisaillement
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2.1.2. Fixation des supports

43

Pose sur toiture plate

Fixation par Vis

Membrane de séparation

(zinc/alu ou Zinc/Inox)
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2.1.2. Pose sur toiture plate

44

Lestage +/- 100 kg/m²
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2.1.2. Pose sur toiture plate

45
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2.1.2 Passage des câbles

46

Préserver l’étanchéité à l’air



Formation Installateurs – Systèmes Photovoltaïques – Volume 5 – rév 03 – version de novembre 2021

2.1.2 Passage de câbles

47

Préserver l’étanchéité à l’air en utilisation des 
membranes, tapes ou mastic adéquats
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2.2. Le raccordement des modules

48

Les surtensions transitoires
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2.2. Le raccordement des modules

49

Eviter les surtensions induites dans les câbles DC

Torsader les câbles
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2.3. Montage de l’onduleur

50

 Poids

 Influences mutuelles de la température

 Obstacles

 Hauteur
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2.3. Montage de l’onduleur

51

 Influences mutuelles de la température
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2.3. Montage de l’onduleur

52

 Fixation de l’onduleur (suivre la notice du fabriquant)

 Hauteur:

Axe de l’onduleur à environ 1,5 m du sol
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2.3. Montage de l’onduleur

53

 Raccordement de l’onduleur (suivre la notice du fabriquant)
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2.4. Le circuit électrique

54

 Dimensions des conducteurs

 Intensité

 Chute de tension AC

 Pertes DC+AC

Section

(mm²)

Intensité 

(AC)

Disjoncteur 

(A)

2,5 20

4 25

6 40

10 63
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Protection côté DC

Obligation sur le + et sur le - si :

Imax inverse > (n-1) x Isc x 1,25

n = nombre de string en parallèle

2.5 Normes et règlementation

55

Sectionneur fusible 750 VDC
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 Installation PV          +1 circuit  extension importante 

application du Réglement Général sur les Installations Electrique.

Vérification par un Organisme Agréer

2.5. Normes et réglementations

56
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Raccordement et injection sur le réseau

application du Synergrid C10/11

Liste du matériel reconnu: Synergrid C10/22

2.5 Normes et règlementation

57
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 Vérifier la résistance de dispersion de terre (Rt ≤ 30Ω)

 Vérifier la résistance d’isolement (Ris ≥ 500 kΩ)

 Vérifier les sections de câbles

 Vérifier le(s) calibres de(s) disjoncteur(s) de protection de ligne 
onduleur

 Vérifier le différentiel 300mA type A et son déclenchement

 Vérifier les UOC

 Vérifier UAC

 Vérifier si besoin le calibre et la position du disjoncteur de tête de 
protection de l’installation existante

2.6. Vérification lors de la mise en service

58
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 Mettre en service l’interrupteur DC

 Mettre en service le disjoncteur AC

 Vérifier les alarmes de l’onduleur

 Vérifier l’accrochage de l’onduleur sur le réseau

 Vérifier que le compteur énergie verte (optionnel) compte

 Vérifier que le compteur GRD tourne à l’envers et décompte

 Vérifier le décrochage de l’onduleur lors de la perte du réseau

 Relever l’index du compteur du GRD

 Remettre en service l’onduleur 

2.6. Vérification et procédure de Mise en service

59
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 Etude à disposition du ministère validée par le SPW (25 janvier 2013)

 Attente de validation par les 3 régions

2.7. Prévention des risques d’incendie

60
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 Appareil photo numérique

 Boussole clinométrique

 Echelle en aluminium

 Echelle de toiture

 Visseuse

2.8. Outillage

61
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 Pince à sertir MC3

 Pince à sertir MC4

 Pince à sertir TYGO

 Set de connexion

 Pince à dénuder automatique

 Pompe à cabochons

 Jeu de clé MC4

 Jeu de clés plates

2.8. Outillage

62

MC4

MC3

Tygo
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 Pince à dénuder automatique

 Pince ampèremétrique AC/DC 

 (1000Vdc , 40Adc)

 Mesureur de terre

 Mesureur d’isolement

 Fer à souder au gaz

2.8. Outillage d’ électricien

63



Formation Installateurs – Systèmes Photovoltaïques – Volume 5 – rév 03 – version de novembre 2021

 Enclumette

 Arrache clou

 Marteau

 Pied de biche

 Meuleuse

 Cisaille à main

2.8. Outillage de couvreur 

64
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 harnais

 Coulisseau multifonctionnel

 Corde

 Sangle et mousqueton

 Stop chute

2.8. Outillage de sécurité

65
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2.8. Outillage de sécurité

66

Minimum légal pour un particulier souhaitant intervenir sur 
son toit

E.P.I. - EQUIPEMENT DE PROTECTION INDIVIDUELLE :
Harnais; longe, mousqueton, absorbeur d'énergie...

ANCRAGE DE MUR MG3 (conforme EN795) : Il s'agit d'un 
ancrage fixé au mur permettant (avec un accessoire spécifique) 
d'accrocher une échelle posée contre le mur et d'accrocher un 

équipement de protection individuelle (harnais…).
ANCRAGE BAS DE TOIT (conforme EN795) : Il s'agit d'un 

ancrage fixé à la toiture permettant d'accrocher un équipement 
de protection individuelle (harnais…) ainsi qu'un garde-corps ou 

un échafaudage pour couvreur.
CROCHET DE SECURITE (conforme EN517) : Il s'agit d'un 

ancrage fixé à la toiture permettant d'accrocher une échelle plate 
de couvreur et d'accrocher un équipement de protection 

individuelle (harnais…).
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 Généralités

 Respect du Règlement Général des Installations Electriques

 Respect du Synergrid C10/11 et C10/26

 Dossier technique

3.1. Réception et mise en service

67
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 Générateur Photovoltaïque ≤ 750 V

 DPCDR 300 mA type A (dispositif de protection à courant différentiel 
résiduel)

 Résistance de dispersion de terre ≤ 30Ω

 Résistance d’isolement ≥ 500 kΩ

 Dossier technique (schéma unifilaire et d’implantation)

 Disjoncteur pour le circuit spécifique

 Sectionnement automatique de l’onduleur

 Marquage MID ou Européen du compteur d’energie verte optionnel

 (visibilité de marquage après installation)

 Procès Verbal de la réception de l’installation par un O.A.

3.2.1. R.G.I.E.

68
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 Raccordement monophasé pour Pac max onduleur ≤ 5 kVA

 Raccordement multiphases 

Pac max onduleur ≤ 10 kVA

max 5 kVA / phase

Recommandation: répartir la puissance de 
production de manière uniforme par phase

Limites de tension: 80% ≤ Uac (230V) ≤ 110%

Limite de fréquences: 47,5 ≤ f (50Hz) ≤ 50,2

Dispositif de sectionnement automatique

3.2.2.Synergrid C10/11

69
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 STS 72-1

 https://economie.fgov.be/sites/default/files/Files/Publications/file
s/STS/STS-72-1-systemes-photovoltaiques.pdf

3.2.3. Document normatif

70
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3.2.4. Dossier technique

71

 Schéma Unifilaire
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3.2.4. Dossier technique

72

 Schéma de position
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3.2.4. Dossier technique

73

 Fiches techniques du matériel 

 Modules

 Onduleurs

 Compteur énergie verte
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3.2.4. Dossier technique

74

 Fiches techniques du matériel 

 Modules
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3.2.4. Dossier technique

75

 Certificats 

 Modules
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3.2.4. Dossier technique

76

 Fiche technique

 Onduleur
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3.2.4. Dossier technique

77

 Certificat

 Onduleur
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3.2.5.a. Eléments clés du système photovoltaïque

78

 Compteur du GRD

 type de réseau

 Uni-horaire

 Bi-horaire

 Disjoncteur du GRD

 calibre
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3.2.5.b. Eléments clés du système photovoltaïque

79

 Coffret divisionaire

 DPCDR 300 mA type A (au moins sur la partie PV)
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3.2.5.b. Eléments clés du système photovoltaïque

80

 Disjoncteur de l’extension de l’installation

 Intensité nominale (calibre préconisé par le fabricant de l’onduleur)

 Dans le cas de plusieurs onduleurs il est préconisé de 

placer un disjoncteur par onduleur
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3.2.5.c. Eléments clés du système photovoltaïque

81

 Compteur d’énergie verte

 Mono, tri ou tétrapolaire

 Marquage  MID ou Européen 

 (visibilité de marquage après installation)
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3.2.5.c. Eléments clés du système photovoltaïque

82

 Certificat

 Compteur d’énergie verte
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3.2.5.d. Eléments clés du système photovoltaïque

83

 L’onduleur

 Norme VDE 0126

 Laboratoire accrédité ISO 17025

 Pac max onduleur ≤ 5 kVA  (si non raccordement en multiphase) 
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3.2.5.d. Eléments clés du système photovoltaïque

84

 L’onduleur

Récapitulatif:
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3.2.5.e. Eléments clés du système photovoltaïque

85

 Les modules

 Mettre un maximum de modules en série

 Générateur Photovoltaïque ≤ 750 V

 Respecter les tensions d’entrée de l’onduleur

 Respecter le courant d’entrée de l’onduleur
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3.2.5.f. Eléments clés du système photovoltaïque

86

 La signalétique

 Identifier distinctement les composants PV (DC et AC)

 Repérer les conducteurs DC et mentionner la présence 

permanente de tension

 Mettre les inscriptions “Ne pas déconnecter en charge”

 Mettre les pictogrammes aux endroits judicieux
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3.2.6. Eléments clés du système photovoltaïque

87

 RGIE

 Châpitre 7.112 du livre 1

 Section 7.112.1 Domaine d’application

 Section 7.112.2 Mesures spécifiques

 Section 7.112.3 Essais et mesures

 Section 7. 112.4 Rapports
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3.2.6. Eléments clés du système photovoltaïque

88

 RGIE

 Châpitre 7.112 du livre 1

 7.112.1 Domaine d’application
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3.2.6. Eléments clés du système photovoltaïque

89

 RGIE

 Châpitre 7.112 du livre 1

 7.112.2 Mesures spécifiques
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3.2.6. Eléments clés du système photovoltaïque

90

 RGIE

 Châpitre 7.112 du livre 1

 7.112.3 Essais et mesures
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3.2.6. Eléments clés du système photovoltaïque

91

 RGIE

 Châpitre 7.112 du livre 1

 7. 112.4 Rapports
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Installation PV        +1 circuit extension importante 

RECEPTION par un O.A.

O.A. remplira son Procès verbal de réception

et la demande de raccordement sur le réseau

3.2.6. La réception de l’installation

92
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 Précédée de l’envoi des documents au GRD

 Informer le GRD de la mise en service de l’installation

 Transmettre toutes les informations nécessaires

 La réinjection n’est autorisée qu’après réception de 

l’installation par un O.A.

3.2.7. Mise en service

93
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 L’intensité nominale du DPCDR est de 40A alors que celle 

du disjoncteur du GRD est de 50 ou 63A (en monophasé)

 Le bouton du circuit test du DPCDR est inopérant

3.3. Les problèmes courramment rencontrés

94
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 Dépassement de I admissible dans les composants du TD

3.3. Les problèmes courramment rencontrés

95
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 Dépassement de la puissance de réinjection

 En triphasé, si la Uac est élevée, il y a risque de mise en

défaut de l’onduleur par surtension

Ex: onduleur de 5000 Wc

2 onduleurs de 2500 Wc (1/ phase)

3.3. Les problèmes courramment rencontrés

96
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3.4. Les GRD

97

http://www.synergrid.be/index.cfm?PageID=17002&language_code=FRA

http://www.synergrid.be/index.cfm?PageID=17002&language_code=FRA
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3.4.1. Les GRD en Belgique

98

 Wallonie

+ RESA / TECTEO pour la région de Liège

+ AIEG, AIESH et REGIE DE WAVRE
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3.4.2. Les GRD en Belgique

99

 Bruxelles
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3.4.3. Les GRD en Belgique

100

 Flandre
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4. Dossier Commercial

101

 Devis type



Formation Installateurs – Systèmes Photovoltaïques – Volume 5 – rév 03 – version de novembre 2021

4. Dossier Commercial

102

 Conditions générales de vente

 Champs d’application

 Offres et commandes 

 Contenu de services de l’entrepeneur et modalités 

d’exécution

 Livraison, agréation, réception

 Prix des services et suppléments

 Paiements

 Réserve de propriété
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4. Dossier Commercial

103

 Garanties et responsabilités de l’entrepreneur 

 Garanties et responsabilités du client

 Cession et sous-traitances

 force majeure – Cas fortuit – imprévision

 Protection de la vie privée

 Résiliation

 Divers

 Droit applicable et juridiction compétente



Formation Installateurs – Systèmes Photovoltaïques – Volume 5 – rév 03 – version de novembre 2021

4. Notice d’instructions pour l’utilisateur

104

 Notice d’utilisation de l’onduleur
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4. Schémas AS BUILT

105

 Schéma unifilaire

 Schéma d’implantation
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4. Check liste de mise en service

106
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4.1. Transfert de l’installation

107

 Dossier:

 Facture et garanties

 PV de l’O.A.

 Données techniques et estimation de la production 

annuelle

 Fiches techniques des constituants, mode d’emploi, 

certificats de conformité



Formation Installateurs – Systèmes Photovoltaïques – Volume 5 – rév 03 – version de novembre 2021

4.1. Transfert de l’installation

108

 Dossier (suite):

 Photos avant et après le chantier

 Documents administratifs pour la réinjection sur le réseau

 Documents administratifs pour la demande de CV et la 

liste des acheteurs

 Check list des pannes et directives

 Check list de l’entretien de l’installation



Formation Installateurs – Systèmes Photovoltaïques – Volume 5 – rév 03 – version de novembre 2021

4.2.1.a. Maintenance et entretien sur la toiture

109
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4.2.1.a. Maintenance et entretien sur la toiture

110

 Nettoyage des modules

 Arrêter et déconnecter l’installation

 Nettoyage des modules à l’eau claire (de pluie)

 Pas de nettoyeur Haute Pression

 Pas de détergents classiques mais des produits adaptés

 Vérification de l’état géneral des modules         

(étanchéité, oxydation ou échauffement des cellules, 

déchirement du tedlar, ...)
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4.2.1.a. Maintenance et entretien sur la toiture

111


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4.2.1.a. Maintenance et entretien sur la toiture

112

 Kit de lavage
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4.2.1.b. Maintenance et entretien sur la toiture

113

 Ancrage des modules 

 Fixation des modules

 Fixation des crochets

 Fixation des câbles
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4.2.2. Maintenance et entretien sur la toiture

114

 Abords de l’installation

 Rehausse  ou construction de bâtiment

 Croissance de la végétation

 Ajout de cheminée (évacuation des gaz de combustion, 

VMC, ...)
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4.2.3. Maintenance et entretien dans le local

technique

115

 Local technique

 Vérifier les Uoc /string avant connexion sur l’onduleur

 Dépoussiérage de l’onduleur

 Comparaison de la production avec d’autres installations 

similaires ( même orientation, même situation 

géographique,...)

 Vérifier le bon fonctionnement du DPCDR
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4.2.3. Maintenance et entretien sur la toiture

116
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4.2.3. Maintenance et entretien dans le local

technique

117

 Maintenance périodique

 Le nettoyage des modules est préconisé annuellement

 Il est préférable de le programmer à la fin de l’hiver, début 

du printemps

 Le propriétaire se doit de vérifier périodiquement:

 les ouies de ventilation soit propres et bien dégagées. Si 

nécessaire il procèdera à leurs nettoyages.

 L’état des alarmes et le bon fonctionnement de l’onduleur.

 Le fonctionnement du compteur d’énergie verte
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4.3. Monitoring

118

 Indication des performances globales de l’installation

Display déporté

Transmission internet

Display intégré
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4.3. Monitoring

119

 Indication des performances globales de l’installation
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4.3. Monitoring

120

 Indication des performances individuelles de chaque 

modules



Formation Installateurs – Systèmes Photovoltaïques – Volume 5 – rév 03 – version de novembre 2021

4.3. Monitoring

121

 Possibilité de supervision à distance par l’installateur

 Rarement compatibles entre eux car les signaux et 

protocoles de communication sont différents.
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4.4.1. Problèmes rencontrés

122

 Généralités

 Erreur de conception 

 Erreur de montage

 Erreur lors de la mise en service

 Erreurs au cours de la maintenance
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4.4.2. Erreurs classiques de conception

123

 Nombre de modules                onduleur

 Nombre de modules                dimensions de la toiture

 Ombrage

 Type de réseau ( avec/sans neutre, mono-triphasé)

 Surtension AC (dimensions des câbles)
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4.4.3. Erreurs classiques au montage

124

 Choix de l’endroit où on place l’onduleur

 Esthétisme des modules sur la toiture

 Débordement des modules

 Inversion du raccordement du compteur d’énergie verte

 Mauvais contact dans les connecteurs

 Porte-à-faux des attaches
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4.4.3. Erreurs classiques au montage

125

 Lestage des modules en toiture plate

 Compatibilité des matériaux entre eux

 Manque de ventilation en pause intégrée
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4.4.4. Erreurs classiques à la mise en service

126

 Inversion des polarités cotés DC

 Inversion entre Phase et neutre coté AC

 Inversion entrée/ sortie du compteur énergie verte

 Pas de connection de l’onduleur lors du test du DPCDR
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4.4.5. Erreurs classiques lors de la maintenance

127

 Nettoyage avec un nettoyeur haute pression

 Omettre le nettoyage des ouîes de ventilation

 Coupure du DC avant l’AC lors de la mise hors service

 Omettre la déconnection des câbles DC

 Si polarité à la terre, isoler les câbles entre eux

 Griffures à la surface vitrée des modules
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4.5. Identification des pannes

128

L’imagerie thermographique (températures des 
cellules des modules, connecteurs, optimiseurs, 
microponduleurs)
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4.5. Identification des pannes

129

Panne identifié Identifiant(s) Cause(s) 

Tension d’entrée DC incorrecte - Display de l’onduleur 

- Voltmètre 

- Mauvais contact des les 

connecteurs 

- Diode de by-pass défectueuse 

- Echauffement des modules 

- Optimiseur individuel en défaut 

Baisse de production - Display de l’onduleur 

- Compteur d’énergie verte 

- Caméra thermographique 

- Echauffement de l’onduleur 

- Echauffement des modules 

- Salissure ou ombrage 

- Diode de by-pass défectueuse 

Déconnexion intempestive ou 

permanente de l’onduleur 

- Display de l’onduleurµ 

- Voltmètre 

- Résistance d’isolement insuffisante 

- Fréquence ou tension du réseau 

hors tolérance 

- Mauvais contacts aux connecteurs 

Compteur d’énergie verte en 

panne 

- Display du compteur d’énergie 

verte ou témoin électronique 

- défection interne du compteur 

Disjoncteur AC déclenche 

intempestivement 

- Observation visuelle de la 

manette 

- Voltmètre 

- Température du local excessive 

Panne du monitoring - Display du monitoring - Communication interrompue ou 

interface défectueuse 

- Adresse IP modifiée  

- Problème électronique interne au 

monitoring 

 



Formation Installateurs – Systèmes Photovoltaïques – Volume 5 – rév 03 – version de novembre 2021

4.5. Identification des pannes

130

 Notice de l’onduleur
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4.5.1.1 Identification des pannes

131

 Tension Uoc incorrecte

Mesurer la tension Uoc d’un module et la comparer avec la 

tension théorique adaptée en fonction de la température et 

le cas échéant de l’irradiation.

La tension correcte Uoc du string doit être le nombre de 

modules par string x Uoc mesurée.

Couper le string en 2, mesurer la tension Uoc de chacun des 

strings et la comparer avec le nombre de modules 

couplés.

Recommencer plusieurs fois l’opération. 
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4.5.1.2. Identification des pannes

132

 Défaut d’isolement côté DC

1 2 3 4
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Auto-évalluation

133

 Exercice 1
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Auto-évalluation
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 Exercice 2
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Auto-évalluation
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 Exercice 3
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Auto-évalluation
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 Exercice 4
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