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Volume 2. Objectifs

Synthese des aspects reglementaires
Synthese des mécanismes d’aides et de soutien

Calcul de la rentabilité d’'une installation



Volume 2. Compétences

Etre capable de respecter les aspects réglementaires
Comprendre les mécanismes d’aides et de soutien

Calculer la rentabilité d’une installation



1. Reglementations urbanistigues en Wallonie

Le CoDT (Code du développement Territorial)
Les regles urbanistiques propres au PV
Procédure de demande de permis d’urbanisme (cas particuliers)

La certification — comment & pourquoi



1.1.1. Le Code du Développement Territorial (CoDT)

Le code du Développement Territorial (CoDT) art D.11.22 et ...

Activites, actes et travaux admis dans chacun des 23 plans de
secteurs

Les cas rencontres: modules posés en superposition (voir volet 3)
modules posés en intégration
modules posés en brise soleil
modules posés en vertical
modules posés sur toiture plate

modules posés sur suiveur solaire



1.1.2. Les regles urbanistiques en Wallonie

Le placement de panneaux solaires ou de modules PV n’est plus
soumis a l'obtention d’'un permis (art R.IV.1-1) a conditions

1) L'installation ne déroge pas au plan de secteur de la zone
2) I'installation alimente tout batiment sur le méme bien immobilier

3) I'installation répond a I'un des cas de figures suivants:



1.1.2.. Les regles urbanistiques en Wallonie

Les travaux de minime importance:

Pas d’acte et travaux préparatoire au Permis d’ Urbanisme
Pas sur de biens immobiliers classés

Pas sur un site archéologique

Pas du petit patrimoine populaire

Si distance entre l'installation et la mitoyenneté < h totale de
'installation e————— g N architecte



1.1.2.a. Les regles urbanistigues en Wallonie

| 3q]

Pose des modules en superposition = :

(max 30cm au dessus du plan de la toiture)

(max 15° d’écart entre la pente de la toiture et la pente des modules)



1.1.2.b. Les regles urbanistigues en Wallonie

-
2
Pose des modules sur toiture plate = |

(max de hauteur "h"= 1,50 m) oo

(pente "p" du module maximum 35°)

Pose des modules sur en brise solell

(projection du débordement dans le plan horizontal 1,20 < L < 1,50m)

(pente du module 25 = P =45°)



1.1.3. Procédure en Wallonie

Demande aupres du service de l'urbanisme de I'’Administration
Communale

Les documents en fonction des localités et des type de travaux
(art R.IV.26-1 et ...)

Délai: 30 <t <130 jours

Tous les détails sur http://energie.wallonie.be




1.1.6. Réglementations urbanistiques a Bruxelles-
Capitale

Arrété du 13/11/2008 moniteur belge 02/12/2008

Dispense:

Si non visibles de I'espace public

S’ils sont visibles depuis I'espace public, pour autant gu’ils soient incorporés dans le
plan de la toiture ou fixés sur la toiture parallélement au plan de celle-ci, sans présenter
de saillie de plus de 30 cm ni de débordement par rapport aux limites de la toiture

P.U. nécessaire: Modules visibles depuis I'espace public

Si les Modules visibles depuis I'espace public et ne sont pas montés dans le plan de
la toiture

Si les travaux nécessitent une derogation a un Pian Aftectation Sois, Reglement Reégionat Urbanistique OU
permis de lotir

Si batiment ou périmetre classé ===p Commission Royale des
monuments et des sites



1.1.7. Procédure en RBC

o Demande auprés du service de 'urbanisme de ’Administration
Communale

o Frais: environ 75 €
o Délai: environ 65 jours
o Tous les détails sur

o http://www.bruxellesenvironnement.be

o http://www.leefmilieubrussel.be
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1.1.9. Réglementations urbanistiques en Flandre

Pose des modules en superposition =
Pose de module en intégration

(méme inclinaison que la pente de la toiture)



1.1.9. Les regles urbanistiques en Flandre

Pose des modules sur toiture plate

(hauteur max: 1 m au dessus de l'acrotére)



1.1.10. Remargues et Procédure en Flandre

Consulter les services compétents de I'administration communale



2. Place du PV dans la reglementation PEB

Le mode veille codte cher au Lire aussi
consommateur

Magasins de seconde main populaires
Communigqués de presse - Energie en temps de crise
Date : 21-03-2011
B sHAre EEE Un grain de sable dans le mazout !

La consommation des apparels électrigues en

mode veille peut colter trés cher & un menage. Au

point que les specialistes estiment que la Quels sont les appareils les plus gourmands ?
disparition des eéquipements energetivores en mode
veille  pourrgs eindre,  pour Wi

des apoarells courants,  5ookwh/an
£ 130 euros

Voici pour exemple les valeurs de consommation de veille de quelques appareils courants (en clair la
consommation en veille et en foncé la consommation en fonctionnement) :

CONSOMMATION D’ELECTRICITE ANNUELLE EN KWH

Téléviseur avec tube cathodique 67 cm
Téléviseur a LED 102 cm

Console de jeux

Décodeur |
;\6 Routeur
e(g Lecteur-DVD

\‘e(\ Chaine hi-fi

ce Ordinateur de bureau avec moniteur

?/‘ Ordinateur b
n e portable
NHEC)

Imprimante multifonctions avec fax

. 0(\ Portable avec chargeur (nouveau) M Consommation totale d'électricité
‘,\ Consommation d'électricité en dehors
(0 Chargeur avec transformateur de la période d'utilisation
= 0<\ 0kwh 50 kwh 100 kWh 150 kwWh 200 kwh 250 kWh
"\ Schema n"6. consommation d'electricite des apparedls, y comprts en dehors des périodes d'utiisation
. 0 (Source: étude de I"'OFEN sur la consommation des appareils en mode vedlle dans les foyers, SAFE)

\S{'\\\ Source : "L'efficacité énergétique dans les ménages", Suisse énergie, 2016




2.1. Performance énergetigue

o Label énergétique

Consommations éneraétiaues : Emission de aaz a effet de serre (GES)
(en énergie primaire) pour le chauffage, la production d'eau chaude
pour le chauffage, la production d'eau chaude sanitaire et le refroidissement

sanitaire et le refroidissement, déduction
faite de la production d'électricité a demeure

Estimation
Consommation conventionnelle : 38,2 kWhep/m%an |des émissions : 1,5 kg éqCo2/m3an

Logement économe Logement Faible émission de GES Logement

Consommation energethue en Kwh/m.an }—] - AVRER
KvvnerF/m®.an
A++ Maison Passive

agg;gggtBBBag)se Consommation 893 150 C
stan B :
912150 C = Maison RT 2005 i B
1514230 D 2213330 E
2312330 E"  Woyenne frangaise

Logement énergivore




2.2. La valeur Ew

Le niveau de consommation d'énergie primaire, niveau E,_, est calcule pour une unité PEB. |l est le rapport
enire la consommation annuelle d'énergie primaire de I'unité (méme procedure de calcul que pour déterminer

la consommation spécifigue) et une consommation annuelle d'énergie primaire de référence, multiplie par 100.

-

Consommation annuelle dénergiz 7
primaire de Funité PEB pour le
chauffage, l'eau chaude sanitaire,

les auxiliaires et le refroidissemeant
gventue!, compte fenu

d'une déduction éventuelle
dautfoproduction délectricits,
calculés pour un usage
standardisé de Funité PEB et
sur hase des caractenstigues
techniques de celle-ci. y

Niveau Ew = x 100
T

rﬂmmmmﬁﬂn annuelle d'énergie

primaire de référence calculée pour
une unite PEB présentant la méme
surface de plancher chauffee (A_ ),
la méme surface fofale de
deperdﬂmf@!enm
volume protege (Ve et le
méme usage standardisé
avec les caracténstigues
fechniques de base suivantes.

Lt

b —TT
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2.3. Impact réel sur la valeur Ew

Isolation niveau K45

Ventilation sysiéme mécanique simple flux
(type C)

Etanchéité a 'air débit de fuite v, = 8 m¥hm?

Chauffage chaudiére mazout basse température
rendement global = 0,728

Eau chaude sanitaire préparation instantanée
rendement de production =0,5

Apporis solaires surface des fenétres = 0,15 A
répartition uniforme N, 5,0, E

Refroidissement neant (p__, =0}

I b
Exigences PEB * .
Niveau E_ < 80
pour un logement neuf . L
M A=Y

Plus E_ ezt faible, plus le logement est performant.

En bref —

par ex 16 m2 de PV soit +/- 2400 Wc Réduction de

. — pres de 15
plein SUD points de la

incliné & 35° droit ou il est placé valeur EW




- P—

2.4. Les liens utiles

Wallonie (Dpt de I'Energie et du Batiment Durable DG04 )

http://energie.wallonie.be %
Portail de I'énergie en Wallonie ]’&

Wallonie “eus Etes ici @ Accusil

Bruxelles Capilale (Facilitateur Batiment Durable)

Facilitateur@environnement.brussels SSion Bk ARG A RTAE

facilitator@leefmilieu.brussels BIENVENUE SUR LE SITE PORTAIL
DE LA REGION DE BRUXELLES-CAPITALE

Flandre (EPB en PV-installaties)

energiesparen.be \JEA
http://Iwww.energiesparen.be/epb

publicolies‘ %2
subsidies
http://energiesparen.be/milieuvriendelijke
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3. Aides et soutien en général

Aides
L'aide fédérale (réduction d'impdéts)
La prime régionale

Les primes communales (a contacter)

Soutien
Les aides a la production (certificats verts)

Le systeme de compensation



3.1. Les Certificats Verts (CV)

Installation PV

|

Energie Electrique
Renouvelable

l

Pas d’émission de
CO,

!

Octroi de CV

!

€

O
NT
finder*

TE3.84000000
3x2000 105% OO
Bt e

@
Emx
om

L1 |.1‘ L2t L2y Lz‘ L3+
¢ &« ¢ & 00




o m—

3.2. L'aide Fédérale (réduction d'impoét)

- Depuis le 28/11/2011 réMpét
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3.3. Les Aides en Wallonie

Les Certificats Verts (terminées pour les installations < 10 kVA aprés mars en 2014)

Depuis le 01/03/2014 : plan QUALIWATT d’application (mais cette prime a

été supprimée le 30/06/2018.

La compensation
Prise en charge de la redevance « prosumers » entre 2020 et 2023

Prise en charge forfaitaire du colt du compteur double flux ou
intelligent ( jusqu’a épuisement du montant de la réserve)

Certaines communes octroient une prime (a contacter)



3.3.1. Le mecanisme de soutien a la production

La compensation de I'énergie consommée(compteur qui décompte ou
qui tourne a I'envers au prorata de sa consommation)

Pour les installations < 10kVA
En pratique : compensation a partir de la mise en service
Jusqu’en 2030 pour toutes installations mise en service avant le

31 décembre 2023




3.3.1. La Compensation

En REGION WALLONNE
Compteur décompte jusqu’en 2030 (tourne a I'envers)

Installations mises en service < 31/12/2023

Le fournisseur d’énergie ne rembourse pas
|’'exces de production

|

Si Production > Consommation

Le surplus n’est pas valorisé et le nouvel index
sera celui de référence pour la facturation
suivante.

Les locations compteurs et autres restent dues



3.3.2. Les Certificats Verts (CV) en WALLONIE

& 8%
N S0+ S0-

Dtinder:

7284030000

il L
Ee

L1t Lie 20 L2v L3K L34
¢ «.& & 0@
iad bt

Pour les propriétaires d’IPV < 10kVA qui bénéficient de CV

Si NOUVELLE extension sur l'extension

= PRIME Q WATT



3.3.3. La redevance “prosumers’

Prosumers ... signification ?

Consommateurs qui produisent eux-memes
(une part de) leur energie et qui prelevent
aussi de l’electricité sur le réeseau.



3.3.3.1. La redevance “prosumers’

o Rappel du marché de I'électricité en Belgique

Distribution (GRD)

s

2 -’ju nu:'n_l

2 EELL:

LF“‘Ji

gw
#A_I RERAY

P

Fournisseurs




3.3.3.1. La redevance “prosumers’

Fournisseurs émettent la facture reprenant :

- Le colt de I'énergie,

- Les codts de transport,

- Les codts de distribution,
- Les taxes diverses

=> redistribuent a chaque intervenant

3.3.3.2. La CWaPE (Commission Wallonne pour I'Energie)

=>» Protection du consommateur
=>» Missions : Conseils du législateur + surveillance des acteurs



3.3.3.3. Laredevance “prosumers”

Obijectif ? Assurer I'équité quant au financement de la distribution
Electricité compensée n’est jamais facturée

Déja effective en Flandre & a Bxl-Capitale

Liée a la puissance de l'installation de production

—> compteur double flux : calcul sur base du préelevement réel
—> compteur classique : forfait lieé a la puissance électrique de
I'installation (kWe)

Pour toutes les technologies de production



3.3.3.3. La redevance “prosumers’

o Tarif approuve pour la période 2020-2023

Tarif prosumer capacitaire TVAC

exprimé en €/kWe 2020 2021 2022 2023

AIEG 66,87 67,43 67,27 65,50
AIESH 85,29 86,34 86,50 86,91
ORES NAMUR 87,41 88,16 88,50 88,21
ORES HAINAUT 85,78 85,47 85,95 84,86
ORES EST 98,63 99,39 99,26 98,53
ORES Luxembourg 89,54 90,29 90,63 91,63
ORES VERVIERS 98,84 98,79 99,07 97,08
ORES BRABANT WALLON 78,62 79,24 79,51 79,52
ORES MOUSCRON 78,81 79,67 80,31 82,26
RESA 76,04 77,06 76,87 77,19
REW 89,46 90,75 92,10 88,67
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3.4.1. Les primes Régionales

a) Prime Tarif Prosumer
Prime régionale adoptée le 30/09/2020 par le Parlement wallon
Accompagnement de la mise en place de cette redevance
Octroyée par le biais des GRDs

- 2020 & 2021 : 100% de la redevance
- 2022 & 2023 : 54,27% de la redevance
- des 2024 : a charge du producteur

b) Prime a l'installation d’'un compteur bi-flux ou intelligent

soit 152 € (en 2020) dans les limites des crédits disponibles



3.4.2.a. Les aides et soutien a Bruxelles-Capitale

e

a) Aide pour les investissements environnementaux:;

Depuis le 01/01/2016

Economie d’énergie a partir de SER

- ENTREPRISES

Voir conditions sur :

jusqu’a 80.000 €

http://www.1819.be/fr/subsides/aide-pour-les-investissements-environnementaux-
economie-denergie-et-la-production-denergie

- PARTICULIERS et COPROPRIETE de LOGEMENTS —— %


http://www.1819.be/fr/subsides/aide-pour-les-investissements-environnementaux-economie-denergie-et-la-production-denergie

3.4.2.a. Aides et soutien a la production en RBC

b) Les Certificats Verts

Transaction CV

Fournisseurs Consommateurs

) —a

Producteurs

Retour
Quota CV

brugele

Régulateur

http://www.brugel.be
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3.4.2.b. Aides et soutien a la production en RBC

b) Les Certificats Verts

*+ Coefficients multiplicateurs et taux doctroi a partir de janvier 2022 ﬂfj

Catégorie de puissance [kWc] <5 15-36] 136-100] | ]100-250] > 250
Taux d’octroi [CV/MWHh] 2,7 2,5 2,1 1,8 1,5

Voir l'arrété ministériel du 14/10/2021

http://www.brugel.be

https://www.brugel.brussels/themes/energies-renouvelables-11/mecanisme-des-certificats-
verts-35



3.4.2.b. Aides et soutien a la production en RBC

L es Certificats Verts:

DosSier w—p regulateur Brx ) BRUGEL

< 10 kWCc inspection par un O.A. de réception

> 10 kVA inspection par un O.A.de réception + Visite de certification par
Brugel



3.4.2.b. Aides et soutien a la production en RBC

L es Certificats Verts:

Introduire les CV dans la base de données de gestion des CV
Coefficient multiplicateur calculé en septembre
Retour sur investissement: 5 ans et fixe si pas de différence > 20%/an,

Brugel === \/inistre de I'Energie et application au + tot 3 mois aprés
la publication



3.4.2.c. Soutien a la production a BRUXELLES
CAPITALES

Valorisation

Durée de l'octroi: 10 ans

Validité des CV: 5 ans

Vente uniqguement a un acheteur fournisseur d’énergie verte (contrat)

Dans tous les cas HELIA achete au prix minimum de 65 €.

http://www.elia.be/fr/produits-et-services/certificats-verts/Minimumprice-legalframe




3.5. Les avantages en Flandre

a) PRIMES
prime pour l'installation de batteries écologiques
Prime sur les installations PV

Certaines communes octroient une prime (a contacter)

b) TARIF D'INJECTION et depuis le 14/01/2021 ARRET DU
COMPTEUR QUI TOURNE ALENVERS



3.5.2. Soutien a la production avec batteries en
Flandre

Récapitulatif de la prime solaire en Flandre entre 2021 et 2024 sur le pack batteries écologiques

20217 2022 2023 2024

Jusqu’a
4 kWc |300€/kWc 225€/KWc 150€/kWc 75¢€/kWc

Au-dela
de 4
KWc
jusqu’a
6 KWc

+150€/KWc supp. |+112,50€/kWc supp. |+75€/kWc supp. | *32€/kWcsupp.

Plus de
6kWc - -

*Et max. 40% du prix total de l'installation photovoltaique. Si vous bénéficiez du tarif social,
la prime est majoree de 20%.
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3.5.2. Soutien a la production en Flandre

http://www.vreqg.be
a) PRIMES: Conditions

Batiment raccordé aux GRD < 01/01/2014

> 01/01/2014 possibilité de diminution du précompte immobilier de 50 a
100% si le batiment est conformes aux normes Q-zen (E<30 ou 20)

b) TARIF D'INJECTION


http://www.vreg.be/

3.5.2. Soutien a la production en Flandre

http://www.vreg.be

b) TARIF D’INJECTION depuis le 14/01/2021
Arrét du compteur qui tourne a I'envers
Valorisation de I'électricite injectée dans le réseau

Prix KWh injecté (~0,05 €/kWh) <<< Prix kWh prélevé (~0,37 €/kWh)


http://www.vreg.be/

3.5.2. Soutien a la production en Flandre

http://www.vreg.be

Pour les IPV< 2021 si la rentabilitée < 5% w»w compensation financiere

(demande avant le 1/07/2029)


http://www.vreg.be/

3.5.2. Soutien a la production en Flandre

http://www.vreqg.be

Prime sur les installations IPV
Depuis le 01/01/2021
Maximum 1500 € en 2022

Estimation d’'une diminution de la prime de 33% pour 2023,


http://www.vreg.be/

3.5.2. TARIF CAPACITAIRE en Flandre

http://www.vreqg.be

A partir du 01 juillet 2022 introduction du TARIF CAPACITAIRE

Les frais de réseau étaient uniquement calculés en fonction du nombre de kWh
consommeés par l'utilisateur.

Avec l'arrivée du tarif capacitaire en 2022, ils n’entreront en considération que pour 20%

du tarif de distribution.
Les 80% restants dépendront des pics de consommation qu’il génerera. Plus ils seront

élevés, plus la note sera élevée.


http://www.vreg.be/

4. La rentabilité
Principes:

o Larentabilité depend:

Aides publiques

Fédérale

Prix de l'installation
Montant de la TVA

L _ Régionale
6% si renovation

habitation de + 10 ans c A

Communale

Sinon 21% Montant des CV / an
Redevance Prosumer Gain en Electricité/an
Dépannage
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4.1.1. Amortissement d’'une installation

GENERALITES

Rentabilité tient compte de différents facteurs :

- Prix de l'installation TVAC

- Aides publics éventuelles

- Economie d’énergie engendrée par l'installation

- Redevance « prosumers »

- Perte annuelle de production (+/- 0,6%/an)

- Indexation du tarif de I'électricité (production & distribution +/— 3%/an)

- Puissance électrique sortie onduleur (= base de la redevance « prosumers »)



4.1.1 La rentabilité

Simulateur pour Région Walonne: http://sifpv.apere.org/

Simulateur pour Bruxelles-Capitale: http://sifpv-bxl.apere.org/
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INSTALLATIONS RECEPTIONNEES AVANT LE 31/12/2023

o €crRRTEC

date 28-02-22
Puissance créte de ['Installation 4000,00 Wc
Puissance apparente max ondule 3,60 kVA
Coeff cor de position 1,00
Production annuelle CWAPE 1050,00 kWh/kWc  corrigée 1050,00 kwWh/an
Prod réelle aprés correction 4200,00 kWh/an
Prix Unit de linstallation HTVA 1,40 €/Wc
Perte de product module 0,80 %/an perte annuelle 33,60 kwh/an
Prix de I'éléctricité TVAC 0,40 €/kWh rachat 0,08 €/kWh
Augment du prix de Energie (pra 3,00 %l/an
Augment du prix de Energie (dis! 1,00 %lan
TVA 6,00 %
Prix d'un onduleur hors garantie 1500,00 €
tarif prosumer 85,95 84,86 €/kWe
Prime SPW 54,27 54,27 % tarif prosumer
Auto consommation 60,00 %
Tarif Distribution 0,10 €/kWh
Tarif Transport 0,05 €/kWh
Prix Tot installation Iﬂl € TVAC
TARIF CAPACITAIRE
: Prix élec Prix élec Econom Econ Prélévement Tarif Electa
2t iodticieiptanioconseny prélevée/an injectée/an | Electricité autonsom aprés injection | prosumer AR recevoir RIS
kWh/an kWh/an € TVAC/kWh €TVAC/kWh €/an €/an kWh/an € SPW TOTAL € CUMUL BILAN
1 2022 4200,00,  2520,00 0,4000 1680,00 1680,00 309,42 167,92 1538,50 1538,50 -4397,50
2 2023 4166,40  2499,84 0,4160 1733,22 1666,56 305,50 165,79 1593,52 3132,02 -2803,98|
3 2024 4132,80  2479,68 0,4326 1788,01 1653,12 317,72 1470,30 4602,32 -1333,68
4 2025 4099,20  2459,52 0,4499 1844,42 1639,68 330,42 1513,99 6116,31 180,31
5 2026 4065,60  2439,36 0,4679 1902,47 1626,24 343,64 1558,83 7675,14 1739,14
6 2027 4032,00  2419,20 0,4867 1962,22 1612,80 357,39 1604,83 9279,97 3343,97
7 2028 3998,40  2399,04 0,5061 2023,70 1599,36 371,68 1652,02 10931,99 4995,99
8 2029 3964,80 2378,88 0,5264 2086,96 1585,92 386,55 1700,41 12632,40 6696,40,
Mise en vigueur du rachat de I'injection
9 2030 3931,20  2358,72 0,5474 0,0800 1291,23 1572,48] 125,80 1417,03 14049,43 8113,43
10 2031 3897,60  2338,56 0,5693 0,0832 1331,40 1559,04| 129,71 146111 15510,54 9574,54
11 2032 3864,00 2318,40 0,5921 0,0865 1372,72 1545,60 133,74 1506,46 17017,00 11081,00
12 2033 c 3830,40  2298,24 0,6158 0,0900 1415,21 1532,16 137,88  1553,09  1500,00 17070,09 11134,09
13 2034 kel 3796,80  2278,08 0,6404 0,0936 1458,91 1518,72 142,14 1601,05 18671,14 12735,14
14 2035 ﬁ 3763,20  2257,92 0,6660 0,0973 1503,84 1505,28 146,51  1650,35 20321,49 14385,49
15 2036 5 3729,60  2237,76 0,6927 0,1012 1550,03 1491,84 151,01 1701,04 22022,53 16086,53
16 2037 Q 3696,00 2217,60 0,7204 0,1053 1597,51 1478,40 155,64 1753,15 23775,68 17839,68
17 2038 g 3662,40 2197,44 0,7492 0,1095 1646,31 1464,96 160,39 1806,70 25582,38 19646,38
18 2039 O 3628,80 2177,28 0,7792 0,1139 1696,45 1451,52 165,28 1861,73 27444,11 21508,11
19 2040 o 3595,20  2157,12 0,8103 0,1184 1747,97 1438,08 170,30  1918,27 29362,37 23426,37
20 2041 'ﬂc) 3561,60 2136,96 0,8427 0,1232 1800,90 1424,64 175,45 1976,35 31338,73 25402,73
21 2042 c 3528,00 2116,80 0,8764 0,1281 1855,27 1411,20 180,75  2036,02 33374,75 27438,75
22 2043 - 3494,40  2096,64 0,9115 0,1332 1911,10 1397,76 186,19 2097,29 35472,04 29536,04
23 2044 3460,80  2076,48 0,9480 0,1385 1968,44 1384,32 191,78  2160,21 37632,25 31696,25
24 2045 3427,20  2056,32 0,9859 0,1441 2027,30 1370,88 197,51 2224,81 39857,06 33921,06
25 2046 3393,60  2036,16 1,0253 0,1498 2087,72 1357,44 203,40 2291,12 42148,17 36212,17
94920,00 56952,00 28262,30 2722,32 333,71  2753,47 #REF! 1500,00 42148,17 36212,17
gain net aprés rempl 1 onduleur hors garantie 36212,17 €
nontant net tarif prosumer payé 2388,60 €
prix du kWh PV(rempl ondul compris) 0,104 €/kWh
économie CO2 sur 25ans (sans 456,00 kg/MWh 43283,52 kg




4.1.2. Les données chiffrées

Exemples: (au 10/01/2022)

Dans notre exercice nous avons une installation de 9 modules de
200Wc (Volume 4) soit 1800 Wc (avec CCr de 0,93)

Production estimée: 1.757 kWh/an

La maison est habitée depuis plus de 10 ans (TVA: 6%)
Prix: 1,10 €/Wc¢ HTVA @ 10112017

Energie: 0,37 €/ kWh TVAC



4.2. L' Amortissement en \Wallonie

INSTALLATIONS RECEPTIONNEES AVANT LE 31/12/2023

date 28-02-22
Puissance créte de l'nstallation | 1800,00 We
Puissance apparente max ondul 1,50 kVA
Coeff cor de position 0,93
Production annuelle CWAPE 1050,00 kWh/kWc corrigée 976,50 kwh/an
Prod réelle aprés correction 1757,70 kwWh/an
Prix Unit de linstallation HTVA 1,40 €/Wc
Perte de product module 0,80 Y%/an perte annuelle 14,06 kwWh/an
Prix de I'€léctricité TVAC 0,40 €/kWh rachat 0,08 €/kWh
Augment du prix de Energie (prc 2,00 Y%/an
Augment du prix de Energie (dis 1,00 Y%/an
VA 1 6,00 %
Prix d'un onduleur hors garantie 1200,00 €
tarif prosumer 85,95 84,86 €/kWe
Prime SPW 54,27 54,27 % tarif prosumer
Auto consommation 37,74 %
Tarif Distribution 0,10 €/kWh
Tarif Transport 0,05 €/kWh
Prix Tot installation [ 267120 € TVAC
TARIF CAPACITAIRE
. Prix élec Prix élec Econom Econ Prélévement Tarif Electa
AN fRICUUCU O HUIDC OO prélevée/an | injectée/an = Electricité autonsom apres injection | prosumer RRIME recevoir RAes,
kwh/an kWh/an € TVAC/kWh €TVAC/KWh €/an €/an kWh/an € SPW TOTAL € CuUMUL BILAN
1 2022 1757,70 663,36 0,4000 703,08 1094,34] 128,93 69,97 644,12 644,12 -2027,08|
2 2023 1743,64 658,05 0,4120 718,38 1085,59| 127,29 69,08 660,17 1304,29 -1366,91]
3 2024 1729,58 652,74 0,4244 733,96 1076,83| 131,11 602,85 1907,15 -764,05
4 2025 171552 647,44 0,4371 749,84 1068,08 135,04 614,79 2521,94 -149,26|
5 2026 1701,45 642,13 0,4502 766,00 1059,33] 139,09 626,91 3148,85 477,65
6 2027 1687,39 636,82 0,4637 782,46 1050,57| 143,27 639,19 3788,04 1116,84]
7 2028 1673,33 631,51 0,4776 799,22 1041,82] 147,56 651,65 4439,70 1768,50|
8 2029 1659,27 626,21 0,4919 816,28 1033,06 151,99 664,29 5103,98 2432,78]
Mise en vigueur du rachat de I'injection
9 2030 1645,21 620,90 0,5067 0,0800 314,62 1024,31] 81,94 396,56 5500,54 2829,34]
10 2031 1631,15 615,59 0,5219 0,0824 321,28 1015,55| 83,68 404,97 5905,51 3234,31]
i 2032 1617,08 610,29 0,5376. 0,0849 328,07 1006,80 85,45 413,52 6319,03 3647,83
12 2033 c 1603,02 604,98 0,5537 0,0874 334,97 998,04 87,25 422,22 1200,00  5541,25 2870,05|
13 2034 _g 1588,96 599,67 0,5703 0,0900 342,00 989,29 89,08 431,07 5972,32 3301,12]
14 2035 o 1574,90 594,37 0,5874 0,0927 349,14 980,53 90,94 440,08 6412,39 3741,19|
15 2036 S 1560,84 589,06 0,6050 0,0955 356,40 971,78 92,83 449,23 6861,63 4190,43|
16 2037 = 1546,78 583,75 0,6232 0,0984 363,79 963,02 94,75 458,54 7320,16 4648,96|
17 2038 E 1532,71 578,45 0,6419 0,1013 371,29 954,27 96,71 468,00 7788,17 5116,97
18 2039 o 1518,65 573,14 0,6611 0,1044 378,92 945,51 98,69 477,62 8265,79 5594,59|
19 2040 o 1504,59 567,83 0,6810 0,1075 386,68 936,76 100,71 487,39 8753,18 6081,98|
20 2041 3 1490,53 562,53 0,7014 0,1107 394,56 928,00 102,77 497,32 9250,50 6579,30|
21 2042 < 1476,47 557,22 0,7224 0,1141 402,56 919,25 104,85 507,41 9757,91 7086,71]
22 2043 w 1462,41 551,91 0,7441 0,1175 410,69 910,49 106,97 517,66 10275,57 7604,37
23 2044 144834 546,61 0,7664- 0,1210 418,94 901,74 109,12 528,06 10803,62 8132,42
24 2045 1434,28 541,30 0,7894 0,1246 427,32 892,98 111,30 538,62 11342,24 8671,04]
25 2046 1420,22 535,99 0,8131 0,1284 435,82 884,23 113,51 549,34 11891,58 9220,38|
39724,02 14991,85 6337,06| 1104,28 139,05 1650,54| #REF! 1200,00 11891,58 9220,38|
gain net apres rempl 1 onduleur hors garantie 9220,38 €
nontant net tarif prosumer payé 965,23 G
prix du kwh PV(rempl ondul compris) 0,122 €/kWh
économie CO2 sur 25ans (sans 456,00 kg/MWh 18114,15 kg

o €crRRTEC




4.2. L Amortissement en Wallonie
http://sifpv.apere.org/

Simulateur photovoeltaique financier

ENERGIE _% Wallonle Pour particuliers en Wallonie Derniére mise & jour: 26 janvier 2022
COMMUNE e'.'erge Développé par Energie Commune (anciennement APERe asbl) avec le

soutien de la Région Wallonne.

1 SITUATION INITIALE 2 INSTALLATION PHOTOVOLTAIQUE 3 ASPECTS FINANCIERS 4 TARIF PROSUMER
Code postal 7000 - Puissance panneaux (DC) ) 18 kWe Prix de l'installation 2008 £TVAC Farmule tarifaire 1) Copacitaire o
Consommation annuelle 1} 1757 KWh/an buissance onduleuris) (AC) ¥ s i Mantant de lemprunt | ) € . -
' Puissance nominale électrique 1) 1.0 kiWe
Redevance annuelle 1/ 50 £an R . . Taux de l'emprunt 2 %
: Crientation 7 “ o Tarif prosumer annuel 1/ 89 €/an
Prix électricité a7 £/Wh . . . Durée de l'emprunt 120 mois
Inclinaison 20
Facture lectricité annuelle 700 €/an
GRAPHIQUE RESULTATS
Dépenses annuelles électricité Productivité énergétique spécifique 1020 kWh/kWe-an
a0k Production énergétique annuelle () 1836 kWh/an
Couverture des besoins électriques [} 104 %
20 Mensualités ()} 0 €/mois
= Temps de retour sur investissement (TRS) ) 3ans
£ 10k -
- M Economies sur la facture d'électricité annuelle )/ 512€
s Valeur Actuslle Nette (VAN) (25 ans) 12141 €
ok [
Taux de Rentabilité Interne (TRI) 1) 3089%
-10k Taux de Rentabilité Interne Modifié (TRIM) 951%
[ 2 4 ] 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Années

=¥~ Sans photovoltaique -~ Avec photovoltaique
Higheharts.cam
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4.2. L Amortissement a BRUXELLES CAPITALES

| W Randahsaton

‘?

o Résultats ? D

CONSOMMATION ELECTRIQUE

codi fold actualiod pour felectioté (sur 25 ans) avec ou surs nstaltion pholovollsinue
Eura
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b} . N
4.2. L' Amortissement a BRUXELLES CAPITALES
TS
Consommesion decrique armuele 1,600 Ki%hiam
Puiz=ance arite de linstalafion 1180 ke
Irvestimserment inifal ret 268243 € TVAC
Pz rmoyen de Félecincia 34 Eknh
Imdencation annusslle du grix de N'decncie inflafon comonsa) 300 lan
Pourcentzge d deciricié suiooonsommees 35 %fan
Prix de wertle de Néleciricle injeclée sur ke réseo 005 EkWh
Toux f actualisation 4.00 Hlan
Clerler e I réperplion de lrstallation Fremier sermestire 2032
Curée d'ocinoi des cerdificats verls 10 ans
Prix die werte dun CV 93 €
Bour i3 prEmigne annes
Production photovaltigue armuelle 1 TI0U00 Kk
Economie sur a faciure d'électriclé 207G &
Venle des cerlificsts verts IR 6T £
Codif fodal sCusise suT 25 Ens
Sars inslalaton pholowolioque 12 TBO.73 £
Fopng iretallalion phatosakaigue T BSE.S0 €
InalCsedrs oo renianiie
Economie ou valeur aciuslle netie - VAN 400423 &
Termpes die retour achualiss - TRA 4. 47 ans
Toux die rentabilité nleme modifié - TRIM BLE2 %

" Formation Installateurs — Systémes Photovoltaiques - Volume 2 rév. 03 - Version de novembre 2021




4.2. L Amortissement en FLANDRE

e Investissement HTVA 3 600,00 €
e TVA appliquée en rénovation (6%) 216,00 €
e Montant total investi 3 816,00 €
e Prime régionale 0,00 €

e Prime communale 0,00 €

e Investissement net 3 816,00 €




4.3. Le prix du KWh Photovoltaique
Exemples (au 10/01/2022):
Prix d’achat de l'installation: 1800 Wc x 1,1 €/ Wcx1,06 = -2099 € TVAC

Prix de 'onduleur hors garantie: -1200 €

Montant du tarif prosumer « capacitaire »: 85x1,5x25= - 3187 €
Prime spw: 181,5 (2022) + 181,5 (2023) = +363 €

Production estimée: 1.757 kWh/an pendant 25 ans

Investissement Net
dureede vie x production annuelle

. Prix=

2099+1200+3187—363 _ 6.123
1757x25 ~ 43.935

= 0,14 €/kWh

Prix =

0,14 € KWh PV <4y (0 37 €/K\Wh fournisseurs



4.4. valeur actualisée net d’'une installation PV

o Utiliser les calculateurs des regions

** Formation Installateurs — Systemes Photovoltaiques — Volume 2 rév. 03 - Version de novembre 2021



4.4. Gains nets sur la durée de vie d’'une IPV

Durée de vie des modules estimée a 25 ans

Tenir compte de:

du prix de l'installation (prix de l'installation majoré des intéréts d’
un emprunt éventuel)

I'inflation

augmentation du prix de I'énergie

perte de rendement des modules,

Remplacement de I'(es) onduleurs
Entretien de l'installation

==mp (Comparaison avec d’autres placements financiers



5. Certification RESCert & labellisation

Certification

Individuelle & nominative
Lien avec I'ancienne prime

250 € par candidat / par filiere
durée : 7 ans

Labellisation

-

- Entreprise
- Atteste de personnel certifié

- < 50 installations : 500 € / an
> 50 installations ;: 800 € et + / an



5.1 Certification Europeenne et Labellisation

Directive 2009/28/EC e
Certification: RO

Certification nominative et personnelle

Certificat de Compétences
comme installateur

Solaire pv

Systémes solaires photovoltaiques*

Solaire thermique et production ECS

Nom et Prénom
9910 Mons

Solaire thermique avec appoint chauffage

Biomasse
</ RES

Pompe a chaleur

Géothermie de faible profondeur

Organisme certificateur en Belgique: \/ RES




5.2 Certification Europeenne et Labellisation

o Labellisation

ll'
o S’adresse a I'entreprise | NR 9"
| ual
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Certification RESCert — processus de certification

Lalogigramme pour les demandes de
certification selon la législation de la Région
wallonne

o logigramme est valable pour les candidsts qui ont fait leurs examens dans un cemtre de formation
qui st situd an Rdgion wallonna.

L diffdrants metiars da bass qui sont appl las diff: etifi at
visibles sur e e web de RESCert i) fleie tions_centification/metiers-de-hase],

a damande dalt #tre soumis ...
pendant les 12 meis gul
suivant [a data do Faxaman

Commencer une demande de certification
dans votre compte sur s rescert by

ssudsensint un mention daes [a rubrigus & Compdtances profussionnallas at
[ I'acoi
- 5i e candidat n's pas de mention d'un métier de bass dans la section
oo e o o
nom c candidat rest pas mentionne sur lo page BCE de Fentreprise, le
canchidat dolt dsemandse un documset qul dimantra la compdtenca l

- Sivous Bes inscri, en tant que candidat, sur ks page BCE de Fentreprise, ‘

metier de base, peut Ere délnmé par
un guichet d'errepeze.

Les desuments diliveés
mentrant accasd la

prafession?

- Une mention dfun metier de base 3 ks BCE, et ce de plus din
mois. {las nubriquas sulvanias sont passibles: Comedtances
baze, Actiités

TWA Code Nacsbed],
- Una attastation d'un meois d'expdrienca da votra amployeu:
= Un autre document officie] prouvant que vous svez exerce
Lif mdaiar da b ol s un e,
- Presne que vous ¢ deux
o hota, Facture e o).

Ttanaz au moins us mois
d'expérience pratique ot
demanduz & votra amployeer do Han
fiaira v rcvalla déclaration sur
honneur & propos de cette
apiriance.

Les doeuments déliveds
mentrant au maine =0
mals Fexpiriense
ot pertingnt

Etainl | prardi 13 juillat 2021

Uinfermation dans o= document est basée sur |a kgislation des Régions d= Belgigus.
silyad di docunet I I
tonijours & spaliguin




Certification RESCert — processus de certification

La logigramme pour les demandes de
certification selon la législation de la Région
Bruxelles-Capitale

C |logigrameme ast valabls pour les candidats qui ont fait leurs exameres dams un cemtre de formation
qui ast sibud an Rdgicen Bravallas- Cagitala.

Lics chffdrants medtiars do bass qui sont applicebbes pour las diffdnetas canigonss da certifican, sont
visibles sur ks site web de RESCert {https/frescen be/fr/oondtions cenification/metiers-de-baze],

La demande dolt &tre soumis
. mandant les & mais gul
suivert | dute de Fexamen.

duzr
dund uetre campte JUr e rescert b
- 5 yous Stes inzeri, en tant gue candidat. sur ks page BOE de
Vamrageize, saulamant ues mantson dans o aubrges =
Comps et de gestion
de base 5 prut prouver Facois 3 la profession

Le canelisat est inserit mebme
dans la BCE aves ascis ala
jprefessicn dans wn métier de
bas, pliss gus 3 wns?

CHRTWICAT DE COMPETINCE
wttribud b la personne
serrerpendante par RlSCert

toe
- Pratiqus profes sioreelils sslaride

- Pratigus profes cioneslls do chaf d'entreprics imddooncant

- Pratigue profes sionnells de difgesnt d'emtreprize sans éoe |18

par un comtrat de travall (administrateor, gérant dares une
socadud)
- Fratigus professioneelle d'sidsnt indépendant

7 tecandidst peuta

prouver 3 ans
d'enpirience pertinants
dans wn mitier de bass

CHRTWICAT DE COMPETINCE
witribisd i ls persanne
serrespendante par RISCert

candidat est inscrit mame
s ba BCE svee sesks b s

profertion dans un medtier de

baze, maine gua $ ans?

—
L e eliel it et L
diplémae dans une

fermation de base?

Etali la mardi 13 juiller 2021

Linfermation dans oe document est basde sur la Mgislation des Fégions de Belgique
55y a das contradictions setre co document ot s 1igisistion raspectio, ks ligisistion sst
toujours & sppbousn




Certification RESCert — processus de certification

La logigramme pour les demandes de
certification selon la législation de la Région
flamande

Ce Iogigramemes estvalabis pour les candidats qui ont fait leurs examens dams un centre d= formation
qui act zitud an Régice flamanda.

Les différants metiars da base qui sont applicables pour las différsnias catigorses de certsficat, sont
vislbles sur be s#te web de RESCert {htipssi/rescen befnlicondsions cenification/meticm-de-basel,

7 suivent la dute de Fexsmen.

-

Participar un sxaman
[

La demande doit tre sourmis
pendant les 12 moés gui

Erdar un campte sur
weare. rescert be

e e car
ans watre semmpe SuF b relsert be

&

- Uns msstion d'un meber de base & la BOE, ot co de phes

s, [hes rubrigues suntes sont possiles; Compéterces
prafes sioremdli & connaissances & gastion da base, Activitds

Twih Coda Macaball
- U athestation d'un mols desgirience de wotre

d'un

- U cutre docuent oFficeel procvant qus WS G @k
efficacement un métier de Base pendact au moins un mois.
- Prauve qua weus avez installé s moins dsws installations Javee

awdrassa, photo, factune at déclanation sor 'honnaur).

/

Cranaz au moins un mois
dexpérience pratique =t
damandaz & wotra amployeus da
Faira ures Pzl diclarateon sur
henneur & propos de cette
appdriance.

Fasde cartification Pac falt
passible

Etaidi la mardi 13 juiller 3021

Linformat dans o =3t bazde o la bgel, des Regions de Boigique.

5l y @ dos contradictions entre co docawer ot ba ldgisiation raspective, ba ldgisation sst
Donfonns & e

" Formation Installateurs — Systémes Photovoltaiques - Volume 2 rév

Les documents délivrés
mantrent au moins un
e denpérience
ratigue pertinent

Oui

CERTINCAT DI COMPETENCE attribud 3
la persenme carrespandante par RESCert
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Documents administratifs importants

Deux cas de figure : Nouvelle installation OU Modification

\

Installation issue du régime

Formulaire de mise en service QUALIWATT (volets Q1 & Q2)
d’'une nouvelle installation gtotgg:z/éfgergfigiévaImgébe/servlet/Repository/qualiwatt-formulaire-q1-du-01012018-au-
de puissance < 10kVA P
https://www.ores.be/particuliers-et-professionnels/nouvelle-production Installation issue du régime
W SOLWATT (volets S1, S2, ...)

https://energie.wallonie.be/fr/tous-les-formulaires-lies-aux-installations-
photovoltaiques.htmI?IDC=9788&IDD=137881

Installation ne bénéficiant d’aucun
soutien

https://energie.wallonie.be/servilet/Repository/notification-mise-en-service-
pvsanssoutien.pdf?ID=54657



3.2.1. Aides publiques en Wallonie NR o
| ual
NRQual http://energie.wallonie.be/nl/qualite.htmI?IDC=8072

Capacité de concevoir une installation : I'entreprise devra remettre au client un dossier
reprenant les plans techniques de l'installation, les spécifications techniques des
composants utilisés, les calcul de rendements énergétiques, les manuels destinés a
I'utilisateur

capacité de placer un systeme renouvelable :

- I'entreprise devra compter des installateurs certifiés parmi ses équipes en charge de
I'installation des systémes

- un controle sera effectué via des audits aléatoires d'installations placées par I'entreprise
labellisée

- I'entreprise labellisée rédigera une déclaration de conformité a I'attention du client
confirmant la conformité de l'installation avec les exigences de qualité imposées par le
label

conditions liées a la vente :

- utilisation du contrat-type publié sur le site de la DGO4 (_contrat-type pour les
installations photovoltaiques résidentielles (DOCX-128 ko))

- suivi des plaintes

-I'entreprise devra disposer de tous les enregistrements, acces a la profession et
assurances requis.


http://energie.wallonie.be/servlet/Repository/contrat-type-nvd-2014-01-21-2.docx?ID=29393&saveFile=true

